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L Fizikatanitas tartalmasan és érdekesen”

A fizikat magyarul tanito
kozépiskolai tanarok elsdo nemzetkdzi konferenciajarol

ABONYI IVAN

egjelent a konferencia mintegy 6t és félszaz oldalas, vaskos ko-

tete, és milyen gyorsan. Hiszen a konferenciat 2009. augusztus
27. és 29. kozitt tartottak. A szervezés egydltalan nem kis munkdjat az
ELTE két tandra, Juhdsz Andras és Tél Tamas végezte.

Természetesen nincs kénnyii helyzetben az, aki a konferencia ha-
talmas kétetét, a szaznal is t6bb résztvevot, de legfoképpen értékes
beszamoloikat, eloadasaikat csupan réviden ismertetni szeretné. Meg-
kiséreljiik ennek a feladatnak a lehet6 legjobb megoldasat megtalalni,
de mar most hangsilyozzuk, hogy nem fogjuk tudni mindenki értékes
hozzajarulasat megfeleloen méltatni.

Pilinkas Jozsef akadémikus, az MTA elntke megnyitdja utan Né-
meth Judit professzor tartott eléadast édesapja, Németh Laszlo oktatasi
nézeteirol és hires hodmezovasarhelyi oktatasi kisérletének tapasztala-
tairol. (A résztvevok ajandékba kaptak Németh Laszlo , Négy konyv”
cimii tanulmanykdétetét az eldadotol.)

A plendris iilésen a magyar nyelvii fizikaoktatas helyzetét mutattak
be a résztvevok koziil szamosan, igy képet alkothattunk az orszagha-
taron beliili és kiviili eredményekr6l és a problémakral is, de szo volt
a felismert feladatok megoldasardl is. A fizikatanar-képzés probléma-
ival kiilén szekcio foglalkozott, miként a tehetséggondozas feladatai-
val is, attekintve a torekvéseket és keresve kizos modokat, az egyiitt-
miikddés lehetdségeit. Ezek koziil a tevékenység alapvetd kérdései, a
tartalmasabb ¢s érdekesebb eldadasi formak ¢s témaik is kiilon szek-
ciokat kaptak: a komplexitas, a kdrnyezetfizika, a XX. szizad fizikaja,
az 0j utak és az érdekes tartalmak keresése, illetve a tehetséggondozis
csoportositasban. A zard kozos eloadas Ferenc Csabiatol: ,,A Korona a
természettudos szemével” cimen hangzott el (az érdeklodok ellatogat-
hattak az Orszighazba is).

E felsorolas utin megkisérelnénk néhany, szubjektiv médon kiva-
lasztott el6adas révid bemutatésat.

Neémeth Judit édesapja fizika iranti olthatatlan szerelmét idézi fel,
bemutatva a Tanu c. folyoirataban vallott nézeteit a kvantumelmélet
és a relativitiselmélet — foleg a tagulé Univerzum — kérdéseirdl (az
1934-ben megjelent cikkeit ismertetve). A ,,Négy Konyv” gondola-
taibol kiemeljiik, hogy Németh Laszlo szerint ugy kell(ene) a fizikat
tanitani, hogy

- érezhetl legyen a torténeti perspektivaja,

- gyakorlati legyen az ismeretkozlés, éreztesse a technikai hasznot,
a megszerzett ismeretet,

- a természettudomanyi targyakat az egész természetmagyarazat re-
szeként tanitsuk.

Szabo Gabor ,, Természettudomany a kdzoktatasban™ c¢. tanulmanya
attekinti, ,hogyan kellene a magyar kozoktatast egy kiilsé szemlélo —
jelesiil a versenyszféra képviseldje — szamara prezentalni.” Megmutat-
ja, hogy ,.a kozfelfogas a magyar kozoktatasrol teljesen hamis™. A po-
énja pedig ez: ,,azoknak a badarsdgoknak, amelyekkel a kozvéleményt
idonként traktalni szoktak, hogy milyen rossz hatasfoki az oktatasi
rendszer, meg hogy pazaroljuk a pénzt, nincs koziik a tényekhez.” A
sok szomort ténymegdllapitas végére jon az Gjabb csattand: ,,Végre-
hajthatjuk a legambiciozusabb fejlesztési programot a kdzoktatasban,
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ha nincs, aki tanitson. Az utobbi években radikélisan csokkent a termé-
szettudomanyos tanari palyak irant érdekl6dok szama.”

A kovetkezO egység a magyar nyelvii fizikatanitds (Vajdasag, Er-
dély, Karpatalja, Szlovakia és végiill Magyarorszag). Juhdsz Andris
foglalja Gssze a hazai fizikatanitas aktualis feladatait. Rovid idézet a ta-
nulmanybol: , A természet rendkiviil Gsszetett, de mégis egyetlen egy-
séges rendszer. Ez a fontos és alapvet6 tény diakjaink tobbségében nem
realizalodik, szamukra tantargyak vannak, melyek kozott maguktol al-
talaban nem veszik észre a kapcsolatokat. Ugyanigy nem mindig tuda-
tosul benniik, hogy a természettudomanyos tantargyak hétkdznapjaink
Jjelenségeirdl szolnak, a tantargyak keretében megszerzett ismeretek a
hétkoznapi életben hatékonyan alkalmazhatoak™.

A magyar nyelvii fizikatanar-képzés” a kovetkezé szekcio, itt a
kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem (Kovacs Zoltan); a Sze-
gedi Tudomanyegyetem (Papp Katalin), a Debreceni Egyetem (Egri
Sandor), a Pécsi Tudomanyegyetem (Erostydk Janos €s Heisenberger
Zsolt), valamint az ELTE (Tasnadi Péter) helyzetérol kaphatunk ké-
pet. Ez utébbi referatumbol két idézetet szeretnénk kiemelni. Az egyik
Eotvios Lorand rektori beszédébol van, a Természettudomanyi Koz-
lony 1892. évi 296. oldalan is olvashatjuk: . Képezziik tudésokka ko-
zépiskolai tanarainkat azért, hogy tanitani tudjanak, de azért is, hogy
palyajukon, amely fildi javakkal, dicsoséggel és bizony még az érde-
melt elismeréssel is alig kecsegtet, ne bénuljon el erejiik a mindennap
ismétlédo feladatok iranti kdzonyben, hogy legyen egy olyan foglal-
kozasuk is, amely varazsaval mindig ébren tartsa torekvésiiket és meg-
nyisson elottiik olyan utat, amelyen a magasabbra t6r6 emelkedhetik™.
A masik mar Tasnadi Péteré: ,,Nem nehéz megjosolni, hogy a jelenlegi
rendszert folytatva tiz—tizen6t éven beliil, legalabbis természettudoma-
nyi teriileten 6riasi tanarhiany keletkezik. Ohatatlanul felrémlik a sziik-
ségéllapot, amikor gyorstalpalé pedagdgia — pszicholdgia tanfolyamok
utan BsC diplomasokat engediink katedrdra, s ezzel visszijara fordul
a kétciklusu képzés szinvonalemelési szandéka, ... vagy ha ugy sem
tudjuk tartani, hat tovabb csokkentheto a természettudomanyi tantar-
gyak oraszama.”

Erdekes bepillantast enged Balogh Vilmos Szildrd tanulmanya A
fizikatanitas utkeresése Bajororszagban”. Egy lakonikus tomorségl
Jjellemzés, aminek lehet azért tanulsaga: ,.A bajor, de altalaban a német
oktataspolitika 6vakodik attol, hogy az egyetemi végzetiséggel rendel-
kezok szama aranytalanul magas legyen. Ennek megfeleloen a végzett-
ség tekintetében nagyon nagyszamu szakmunkashoz képest az egye-
temre keriilo, érettségivel rendelkezok aranya kicsi: a szakmunkasoké
60% feletti, az érettségivel rendelkezokén nem éri el a 20%-ot.”

A tehetséggondozas a témdja a kévetkezo szektornak. Ismét atte-
kintést kapunk a vajdasagi, az erdélyi, a karpataljai, a szlovakiai, a fel-
vidéki altalanos helyzetrol, majd Csermely Péter (SOTE) mutatja be
a kutaté diadkmozgalmat, Staar Gyula a Természet Vilaga diakpalya-
zatit, Woynarovich Ferenc a KOMaL fizika rovatat, Puskas Ferenc
(Kolozsvar) a FIRKA természettudomanyos didklapot. Ezutin keriil
sor a tanulmanyi versenyekre. A Nemzetkozi Fizikai Didkolimpiarol
és a magyar csapat elokészitésérdl ir Vanko Pater (BME), a nemzetkd-
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zi fizikaversenyekrol Skrapits Lajos és Rajkovics Zsuzsanna (ELTE),
az Eétvos-versenyrdl Radnai Gyula, az Orszagos Kozépiskolai Tanul-
manyi Versenyr6l Groma Istvan (ELTE), a Mikola Sandor Orszigos
Tehetségkutato Fizikaversenyrol Kiss Miklos (Gyongyds — Debrecen),
az Orszagos Szilard Leo Fizikaversenyrol Csajagi Sandor ¢és Sitkosd
Csaba (BME), a Bugat Pal Orszigos Természetismereti Vetélkedot
Radnéti Katalin és Juhész Andras mutatja be. Erdekes miifaj a Csodak
Palotdja a tehetséggondozasban, errdl ir Egyed Ldszlo. Az ,,Atomok-
t6l a csillagokig” cimii eléadassorozatot, amit az ELTE Fizikai Intézete
rendez mér 5 éve, Cserti Jozsef ismerteti.

A kotet kovetkezd nagy, mintegy kétszazharmine oldalat kitevo ré-
sze nem a tanitas helyzetét vagy torekvéseit, versenyeit mutatja be,
hanem . Tartalmasan és érdekesen” jelige alatt érdekes fejezeteket, ki-
sérleteket, problémékat exponal, melyek felkelthetik a didkok érdeklo-
dését (is). Részben egyetemi tandrok (pl. Kiss Adéim, ELTE) részben
a kozépiskolai tanarok, az ifjak és a tapasztaltabbak jeldltek ¢s ,.va-
l6sagos” tanarok, valamint tanar doktorandusz hallgatok szimolnak
be olyan fizikai problémékrol, amelyek vagy vitan feliil kozérdekiiek
(energiakérdés), vagy mar a kizépiskola keretei €s lehetdségei kozott
elvégezhetd kisérheti vagy szamitastechnikai tevékenységet kivannak.

A napenergids aszalot mutatja be Szeidemann Akos (Tata), mint a
Komyezeti Fizika érdekes csatlakozasi pontjat a kozépiskolai oktatés-
hoz. Virds Alpar Istvan Vita (Kolozsvar) éppen a komyezeti nevelés
lehetdségeire hoz fel példakat, melyek a tanulok kreativitisanak nove-
Iésére szolgalhatnak. A kornyezeti nevelés integraldsa a fizika oktata-
sdba Szakmany Tibor (Szegedi Tudomanyegyetem) referitumanak t¢-
madja, ami a didkok fizika irdnti érdekvesztésére reagil. Szisz Agota
Judit (Marosvésarhely) a porszennyezés tulajdonsagainak vizsgélatat
mutatja be. Garamhegyi Gébor (Isaszeg) az emberi komyezetet €rd su-
garzasok tanulméanyozasardl szamol be Peté Maria (Sepsiszentgyorgy)
a kozépiskola lehet6ségeit mutatja be a kraterképzidés folyamatanak
tanulméanyozasival. Doményné Sagodi Ibolya (Szekszird) a radartér-
kép tanitasi lehetdségeit elemzi. Kriska Adam és Juhasz Andris (EL-
TE) a hétkoznapi csillagdszati észlelési lehetdségeket mutatja be. D6-
ményné Sagodi Ibolya (Szekszird) a csillagiszati haldjelenségek meg-
figyelési lehetoségét diszkutalja. Bérezi Szaniszl6 és munkatérsai a
HUNVEYOR felhasznaldsat mutatjak be az iskolai gyakorlatokban.

A komplex és nemlinedris rendszerek témakor elso szereploje Néda
Zoltan és Kaptalan Ema (Kolozsvar) egyiittese, akik ., A nem vart rit-
mus” cimen a szinkronizicio kollektiv jelenségérdl adtak elo. Baranyai
Klira (Budapest), a hétkznapi jelenségek soranak (kavéfozo, jatékhajo,
gejzir) kozépiskolai bemutatasardl ir, és ezekrdl von le tanulsigokat.

A dimenzioanalizis lehetéségeit, pl. a hdmérsékleti sugarzas Stefan—
Boltzmann-torvénynek bemutatasaban illusztrilta Homastrei Mihaly
(Budapest) ,.Delta (A) és a dé (d)” cimii cikkével Hegediis Janos (Pécs)
az atlagsebesség és pillanatnyi sebesség fogalomkdrét mutatja be a ko-
zépiskolai gyakorlat szamara. Kiss Jozsef (Budapest) a nemlinedris
rezgések kozépiskolai oktatasat szemlélteti. Jeloveczki Jozsef (Baja) a
numerikus médszerek didkkori bemutatasarol ir. Erdekes kaotikus me-
chanikai rendszerek és a kiosz kapcsolatarol irt Gruiz Marton (ELTE)
és felveti a kérdés kozépiskolai oktatisanak kérdését. Szatmiri-Bajko
11diké (Vecsés) a kaoszkisérletek kozépiskolai fizikai oktatisban jat-
szott szerepet elemzi. Nagy Péter (Kecskemét) interaktiv szdmitogépes
anyagok lehetdségeit tanulmanyozza a BsC fizikaoktatasban.

Gyertyan Attila és Juhasz Andris (ELTE) az egyszer(i Galton-desz-
ka segitségével demonstrilhaté statisztikus torvényszerliségekrél ir. A
grafokat, halézatokat az iskola t8bb problémajaban modellezé eszkoz-
ként mutatja be Cseh Gyoparka (Kolozsvar).

Egy kovetkezd alpontba gyiijtétte a szerkeszté azokat a témakat,
amclyeknek eléadoi a fizikai kutatésok torténetét vagy a legujabb kuta-

tasokat ismertetik. Igy keriilt ide Nagy Karoly akadémikusnak a tarsas-
vacsoran elmondott beszéde a modern fizika sziiletésérol, Karolyhazy
Frigyes ,.Hiheto-e a hihetetlen?” c. eléadasa arrol, hogy mi a kiilonbség
a klasszikus és a kvantummechanikai nézopont kozott. Lovas Istvan
L Vannak-e elemi részecskék™ c. eldadasa pedig elvezetett a tudomany
nyitott kérdései felé. Majd fiatal kutatok ismertették sajat vizsgalataik
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eredményeit. ltt beszélt Vetd Baldzs (ELTE) a tdmeg Lorentz-invarian-
cidjarol, Gél Gabriella (DE), a mikronyaldbrol. Hajdu Csaba és Papp
Katalin tanimé (Szegedi Tudomanyegyetem) az atomi er6 mikrosz-
kop oktatasi modelljérol. Gyorfi Tamas (Baja) a diffizios kodkamri-
r6l, Balogh Erzsébet (DE) a részecskefizika kézépiskolai tanitdsarol,
majd Kiss Miklés (Gyongyds — Debrecen) a nehéz elemek keletkezé-
sérdl adott eld. A tovabbiakban Boleskei Akos (Veszprém) a melegitd
tasakokkal végzett kisérletekrol szolt, majd Javorné Radnéezi Katalin
és Juhasz Andras (ELTE) a modem fizika orvosi alkalmazisairol be-
sz€lt ,tandri szemszogbdl).

A szakmodszertani részben Mathé Maria (Marosvaséarhely) a sza-
badtéri fizika tanitasi lehetdségeit ismertette, s ehhez csatlakozott Gal-
lai Ditta (Budapest) a szabadban t6rténd fizika tanitas lehetdségeirdl,
illetve Kopasz Katalin (Szegedi Tudomanyegyetem) az iskolan kiviili
fizikatanitasrol szolé beszamoldjaval. Lendvay Dorottya (Budapest) és
Bérees Gydrgy Vermes Miklosra emlékeztek valogatott kisérletek be-
mutatasaval. Teiermayer Attila (Szeged) a fotografia alkalmazasit mu-
tatta be a kozépiskolai feladatok kitiizésében. Szendreiné Boncz Ildi-
ko (Savaria Egyetemi Kozpont) demonstracios eszkozok készitésének
szerepét elemezte. Beke Tamas (Kalocsa) a Rijke-csoves termoakusz-
tikus kisérleteket ismertette. Szente Judit és Juhdasz Andras a fagylalt-
tal kapesolatos kisérleteket trgyalta a s és jég keverék kindlta lehetd-
ségek felsorolsaval. Gal Tamas Zoltan ¢és Bérces Gyorgy (ELTE) az
EJS (Easy, Java, Simulations) program fizikai alkalmazhatésdgat mu-
tatta be. Récz Lilla és Bérces Gyorgy az ellendllashalozatokat targyalta
a lefedési problémdk kapesan.

Dvoracsek Agoston (Nagyenyed) a Bethlen Gabor Kollégium 6n-
képzési multjat és jelenét mutatta be. ,.A tehetséggondozas hazai és
nemzetkizi projektekkel” cimen Jarosievitz Beata (Budapest) adott
el6. Varga Klara (Nyiregyhaza) és Szekeres Gabriella (Debrecen) a fi-
zika szaklaborok tehetséggondozo lehetoségeit méltatta. Kabaly Eniké
(Debrecen) arrol beszélt, hogy hogyan fokozhatoé a human érdeklbdé-
sii tanulok aktivitdsa. Jarosievitz Zoltan ,,Vandorlé mizeum” cimen az
Elektrotechnikai Muzeum szerepét ismertette. Egri Sandor (Debrece-
ni Egyetem) ,,Az otlettdl a mérésig” c. eldaddsa az OKTV egyik for-
duldjara készitett mérési feladat sziiletését mesélte el. Bérces Gyorgy
(ELTE) a szamitogép és az internet kinalta fizikatanitasi lehetségekrol
szolt. Bardos Laszl6 (Kolozsvar) a szimulaciok lehetoségeirol adott elo
a geometriai fénytan oktatisban. Honyek Gyula (ELTE) ,,Az égig ér6
paszuly” cimmel a Fold forgasaval egyezo keringési idejii és a Fold fe-
lett ,,allo”” miihold — érdekes kozépiskolai modszerekkel is targyalhato
— problémdjat ismertette.

*
Az Eitvés Lorand Fizikai Tarsulat rendezésében mar elég hosszi ide-
je vannak tandri ankétok, mind a kozép-, mind az dltalanos iskolakban
dolgozo pedagogusok szamara. Ez a konferencia mégis més. A kiilonb-
séget abban vehetjiik észre, hogy most a referatumok jelentds része az
altaldnos, az iskolai korképpel foglalkozik; olyan értelemben, hogy a
természettudomanyi — ezen beliil éppen a fizikai — oktatds fontossagat
és jelentdségét vizsgalja. Teszi ezt részben a jogos panaszok felsoro-
lasaval és a javito javaslatok hangoztatésaval. S éppen aziltal, hogy
hangsilyozza, a fizika — megfeleléen differencidlt, de ugyanakkor be-
mutatott érdekes, éppen kézérdekii modon — miképpen tud egyszerre
két feladatnak is megfelelni: érdekes lehet a diakok nyiladozo fantazia-
ja szamara, s ugyanakkor hasznilhato lehet més tantargyak szimara is
csakugy, mint a didkok iskolan tili életében. S ez ut6bbi torekvést ¢r-
tékeli e sorok irdja leginkabb. Oszintén remélem, hogy ez az impozans
kotet nemcsak a pedagdgus tarsadalom mai hétkoznapi tevekenysége
szamara valik hasznos étletek kiindulopontjava, hanem értékes doku-
mentum is lesz, amely minden érdekeltet radébbent az azonnali cse-
lekvés szikségességére. Mert ha pusztiba kidltott sz0 lesz a kotetbol,
akkor su]yos problémék felé rohan a magyar kézoktatas és vele egyutl
az orszag gazdasagi €lete. =

(A kiitetet az ELTE Fizika Doktori Iskoldja adta ki. Kereskedelem-
ben nem kaphato, de a teljes anvag letiltheté a hip.//fiztan.extra.hw/
konferencia/index.html honlaprol.)

Természet Vilaga 2010. oktober



