Bolyai Farkas Orszagos Fizika Tantargyverseny 2014
Bolyai Farkas EIméleti Liceum, Marosvasarhely
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Valaszoljatok a kovetkezo kérdésekre:

1.

feladat Adott mennyiségli levegdt Q=1050 J h8kozléssel pe=10"° Pa &llandé nyoméson
melegitlink. A kezdeti térfogat V=2I. (y=7/5). Mennyi a végs6 térfogat és a kezdeti térfogat
aranya?

A) 2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 b,
5P1 |- -

feladat Egy termodinamikai rendszer az &bran lathatd kdérfolyamatban
vesz részt. Az adott korfolyamat soran a rendszer altal végzett hasznos

munka u=p;V; mértékegységben kifejezve: Pup-oo g
Vi 5V1 vV
A) 24u B) 19u C)8u D9 5u
RAL[Q)
feladat A mellékelt abran egy elektromos ellenallas valtozasat

dbrazoltuk a hémérséklet fiiggvényében. Az ellenallas értéke 2000 C°
hémérsékleten egyenld:

A) 120 Q B) 180 Q2 C) 3,22 kQ D) 180 kQ

0 500 #0C)

feladat Két egyenl6 tomegii, de kiilonbozé hdmérsékletii testet termikus kapcsolatba hoznak.
A Kkét test fajhéje kozott a kovetkez6 Osszefliggés van: c,=C1/3, a kezdeti hémérsékleteik kozti
viszony pedig: T,=3T; A héegyensuly beallta utan a végsé hémérséklet:

A)T=25T; B)T=15T; C)T=T. D)T=05T:

feladat Az R;=5Q ellenallason P1= 20W, valamint az R,=2Q ellenallason P,=18W engedhetd
meg. Mennyi a maximalisan nyerhetd teljesitmény, ha a két ellenallast sorosan kapcsoljuk:

A)28W  B)20W C)18W D) 19W

feladat Egy idealis gaz izobar atalakulasa soran a végzett mechanikai munka 3-szor kisebb,
mint a felvett hé. Ha R az egyetemes gazallando és p a moltémeg, akkor az
izokhor fajho:

A) R/p A) 3R/2p C) 2R/ D) 5R/2u
feladat Adott tomegii idealis gaz a mellékelt grafikonon lathatoé (p, T)

koordinatarendszerben abrazolt korfolyamatot ir le. A gaz térfogata
maximalis a kdvetkezd allapotban:

A) 1 A) 2 C)3 D) 4

feladat Egy idealis gaz (C,=5/2 R) a T=aV? egyenlet szerint az 1 allapotbél a 2 &llapotba
megy at. A bels6 energia valtozasa: AU12,=200 J. Szdmitsuk ki a végzett mechanikai munkat.
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A) 40J B) 80J C) 120J D) 200J

9. feladat Ha egy adott gdzmennyiseg térfogata csokken, akkor a hdmérséklete:
A) né
B) csokken

10.

11.

12.

13.

14.

C) allandé marad
D) nem tudjuk megmondani, hogy né-e vagy pedig csokken

feladat A mellékelt abran négy azonos ellenallast kotink dssze. Ha az
A és B pontokra kapcsoljuk egy aramforras sarkait, akkor az eredd
ellendllds Rag, ha az A és C pontokra kapcsoljuk egy aramforras
sarkait, akkor az ellnall&ds Rac. Mennyi az Rag/ Rac arény értéke?

A) 1 B) 3 C) 4 D) 3/4

feladat  Egy egyszeri aramkor egy aramforrast és egy valtoztathato ellenallast fogyasztot
tartalmaz. Ha a fogyaszto ellenallasat noveljuk, akkor:

A) az aramerdség né és a kapocsfesziiltség is né

B) az aramerosség csokken és a kapocsfesziiltség is csokken
C) az aramerosség csokken, a kapocsfesziiltség no

D) az aramerdsség nd, a kapocsfesziiltség csokken

feladat A mellékelt abran 1évé aramkori kapcsolast
harom R ellendllast fogyaszt6  alkotja. Az A és B R R

pontok kozott az eredd ellenallas: A° a 1 g

A)3R  B)R/3 C)2RI3 D)R

feladat ~ Egy dugattyGval elzart tartdlyban 0,2 m3 100 °C-os telitett vizgdz van. A goz

stirtisége 0,6 kg/m3. A dugatty(t lassan benyomva a tartaly térfogatat tizedére csokkentjik.
Mekkora a lecsap0do viz tomege?

A)12g B)54g C)108g D)120g

feladat. Az abran lathato fliggbleges, mindkét végén nyitott csé felsd
keresztmetszete 20 cm2-rel nagyobb, mint az alsd. A csében 1 mol egyatomos
idealis gaz van, melyet ket, egyenként 1 kg-os, surlodas nélkil mozgo dugattyu
zar el a kiilsé leveg6tol, amelynek nyomasa 10°Pa. A két dugattydt sdlytalannak
tekinthetd feszes, nyujthatatlan fonal koti ©6ssze. A rendszer kezdetben
egyensulyban van. Mennyivel kell felmelegiteni a gazt, hogy a dugattydk 8 cm-rel
mozduljanak el?

A17K B)18K C19K D) 21K
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15. feladat Két egyforma, azonos T hoémérsékletli gombbel ugyanakkora
hét kozliink. Az egyik gomb (A) hdszigeteld lapon fekszik, a masik gomb I%

(B) hoészigeteld fonalon fiigg. Melyiknek a homérséklete lesz magasabb a
hékozlés utan?
A) Ta=Te=T B) Tao=Tg>T C) Ta> Tg D) Tg> Ta
16. feladat  Egy hengerben, melynek térfogata V=5I, m=0,8kg oxigén van, T=320K

homérsékleten. A gaz térfogata izoterm tuton V,=4l térfogatra csokken. Szémitsatok Ki
mennyivel valtozik a gaz siirlisége.

A) 10 kg/m® B) 15 kg/m® C) 20 kg/m® D) 40 kg/m®
17. feladat Egy kor alaki homogén vezetd, ellenallasa R=8Q. Az A és B pontok a vezetét AC1B

és AC,B korivekre osztjak, amelyek hossza 1/3 aranyban van egymassal. Egy 1=4A aram 1ép be
az A pontban és a B ponton keresztll 1ép ki. Az A és B pontok kézotti potencialkilonbség:

A) 6V B) 7,5V C) 10v D) 12v

18. feladat Egy mérémiiszer ellenallasa r;=9,8Q és ip=0,1A aramerGsséget enged athaladni. Az
elotét ellendllas értéke, amelyet a miiszerrel sorba kotiink azért, hogy vele fesziiltséget
mérhessink 30V-ig:
A)4Q  B) 100Q () 128,52 D) 290,2Q

19. feladat. Legalabb hany 10 Q-os ellendllasra van sziikséglnk, hogy 6 Q eredé ellenallast

allitsunk el6?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6

20. feladat A rajzon lathatd aramkort a kovetkez6 elemek
alkotjadk: E= 40V elektromotoros fesziiltségli és r=1Q belsd
ellenallast aramforras, R1=6Q és R,=12 Q értékii ellenallasok,
valamint egy AB huzalellnallast, amelynek 1=0,8m hosszl és R=6
Q ellenallast képviseld szalan a C csuszoértintkezé mozog, zarva
az aramkort. Mekkora az X=AC vezetdszakasz hossza akkor,
amikor az A és C pontok kozotti fesziiltség értéke 15V?

A) X=0,2m B) X=0,3m C) X=0,4m D) X=0,5m

2L
21. feladat Az abran lathatd, egyik végén beforrasztott, S L L
keresztmetszetli, derékszogben kétszer meghajlitott csé fiiggdleges
sikban helyezkedik el. A cs6 fiiggbleges részében levo, kezdetben L 2L

hosszusagu levegboszlopot 2L hosszusagu higanyoszlop zarja el. A
3 L
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kiilsé po légnyomas 2L hosszusagu higanyoszlop hidrosztatikai nyomaséaval egyenld. Legyen
Vo=LS. Ekkor az elzart levegd hémérséklete To. A leveg6t, amit nagyon lassan melegiteni
kezdiink, tekintsiik idedlis gaznak. A csO vizszintes részének hossza L.

I.  Adjuk meg poVo egységekben, hogy mekkora munkat végez a tagulo levegd azon folyamat
soran, mialatt a higany éppen atfolyik a felsd csébe

A)5 Po Vo B) 4p0 Vo C) 3 Po Vo D) 2p0 Vo
Il.  Alevegdvel kdzolt ho hany szdzaléka ndvelte a belsd energiat?
A) 33,33 B) 50 C) 66,66 D) 75

[1l.  Mennyi a levegé hémérséklete az elzart levegé homérséklete To egységekben, akkor amikor
az elzart levegdoszlop hossza 3L ill. 4L.

A)15Teill.2Ty  B)15Toill.25To  C) 2,25 Toill. 4T, D) 2 Toill. 4T,

22. feladat 4 darab azonos, egyenként r=2Q belso ellenallast és E=3V elektromotoros
fesziiltségli aramforrdst az &bran lathatd moddon kotiink Ossze. Az Osszekdtd vezetékek
ellenallasa elhanyagolhato.

I.  Mekkora az R=5Q ellenallason athaladé aram eréssége? MI ||

A B
A) 0,53A B) 0,69A C) 1,18A D) 2A |
L
Il.  Mekkora Uresjaratban az Uag feszlltség értéke?
A)6vV B)45vV C)3V D) OV
—
R

I1l. Az als6 agban talalhaté aramforras polaritasat felcseréljuk.
Ebben az esetben mekkora (resjaratban az U ag fesziltség értéke?

A) 6V B) 45V C)3V D) OV

Megjegyzés:

Pontozas: 70 pont

feladatok 1-5: 1pont Munkaidé: 2 6ra

feladatok 6-20: 2pont Mindenkinek eredményes versenyzést!

feladatok 21-22: 15pont
hivatalbdl: 5 pont




