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Valaszoljatok a kovetkezo kérdésekre:

1.

feladat Az alabbi allitdsok kozil melyik a hamis ?

A) A test rezgomozgast végez, ha két szélsé helyzet kozott egyenes vonala palyan
periodikusan mozog.

B) A harmonikus rezgémozgast végzo test Kitérése egyenesen aranyos a testre haté
erok ereddjével, és azzal ellentétes irdnyu.

C) A harmonikus rezgés kitérés-idé grafikonja szinuszgorbe.

D) Minden rezgomozgas egyuttal harmonikus rezgomozgas is.

Helyes vélasz: D
Indoklas: Hamis a D, mert csak az a rezgémozgas egyuttal harmonikus rezgémozgas is,
amelyik kitérése az id6 fliggvényében szinuszfiiggvénnyel irhato le.

Helyes valasz: C
Indoklas: 00075

1(A)
0,0075

feladat A grafikon egy valtéaramu fogyasztd u
fesziiltségét valamint dramerdsségeét abrazolja o
az id6 fliggvényében. Melyik allitas igaz?

A) A fogyaszté ohmikus jellegii o
B) A faziseltolédas n/4 005 oS offo7s or 00 o0t
C) Az aramerdésség frekvenciaja 0,1 kHz
D) Afeszlltség frekvenviaja 50 Hz

-0,0025¢

A grafikon alapjan T=0,01s, v=1/T=100Hz

3.

feladat Az alabbi allitdsok egyike nem igaz.

A) A hulldammozgas soran az azonos fazisu pontok tavolsaga a hullamhossz.

B) A harmonikus hullimoknal minden részecske harmonikus rezgémozgast végez.
C) A rezgésidé reciproka a frekvencia

D) A rezgés fazisanak terjedési sebessége a hullam terjedési sebessége.

Helyes valasz: A
Indoklas: Nem igaz az A, mert a hullammozgasnal az egymashoz legkozelebb 1év6, azonos
fazisu pontok tavolsaga a hullamhossz.

4. feladat Adott vasmagos tekercset U, valtozo feszultséggel valo taplalasra terveztek. Mi

lesz a kovetkezménye annak, ha a taplalo feszultseg valtozatlan értéke (U,) mellett a
vasmagot eltavolitjak?

A) A vasmag eltavolitasanak nem lesz észlelheté kovetkezménye
B) A tekercs jobban melegszik, mint vasmaggal
C) Atekercsen gyengébb aram halad, mint vasmag jelenlétében
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D) Atekercsen egyéaltaldn nem halad at aram

Helyes véalasz: B

Indoklés: Valddi tekercs:  Z = R? + X}
X értéke csokken, ha a vasmagot kivessziik, I értéke n6, tehat a tekercs jobban melegszik,
mint a vasmag jelenlétében.

5. feladat Egy test eldszor 1 cm, majd utina 2 cm amplitidoval végez harmonikus
rezgdmozgast azonos felfiiggesztés mellett. Melyik esetben nagyobb a frekvencidja?

A) az elsében C) masodikban
B) azonos mindkettoben D) nem lehet meghatérozni

Helyes véalasz: B
Indoklas: A harmonikus rezgés frekvenciaja fiiggetlen az amplitadotol, csak a test tomegétol
és a felfliggesztés rugoallandojatdl fugg. Ezért mindkét esetben azonos lesz a frekvencia.

6. Keét egyiranyl szinuszos rezgés ereddjének amplitiddja idében lassan periodikusan

jelenséget?

A) kozel egyenld, lebegés C) kiilonbozé, lebegés
B) kiilonb6zd, interferencia D) egyenld, interferencia

Helyes valasz: A
Indoklas: A két rezgés frekvenciaja kozel egyenl6. A jelenség neve: lebegés.

7. feladat Ha a harmonikus rezgdmozgast végzoé test kitérése az amplitudo fele, akkor a
sebessége a legnagyobb sebességének a

A) fele B) V3 /2-szerese C) 2-edrésze D) negyedrésze

Helyes véalasz: B

Indoklas:
y=2 LT
2 =
. .2 T 6
Y=A-sinw-t=A-sin ?-t
_T
A_ t=1
5 = smT

05 = sin 2" ¢
)5 =sin —
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2n T T 3 3
v=A-w-cosw-t=A w-cos T-E =A-w-cosg=A-a)-7= vmax'7

8. feladat Adottak az aldbbi oszcillatorok:

k1 - k2

KT > m ki K2 m
k2 -
n=a u=0 b=l

A frekvenciak kozotti viszony:
A) vevi=vin B)viEvi=wy C)vi=vin >y D) vi= v <vm

Helyes valasz: C
Indoklas: Az A és C rendszerben a rugok parhuzamosan vannak kapcsolva a B rendszerben

sorosan.

Zge _ ki k
Tehat: keI = kem =k +k, => ken = ﬁ
kqk
b ke1 = keIII > keH => kl + k2 > k11+}2(2 => kl + kz 2 > klkz

=> k2 + k2 + 2k.k, > kik, => k? + ki +k;k, >0 igaz

, v~ k

g=|

1
e Dev=—
2T

Tehét Vi = Vi > Vi1

9. Egy parhuzamos aramkor elemei R=2kQ, L=40mH, C=25uF. Hatarozzatok meg a generator

IYEVe

A) 600 Hz B) 500/% Hz C) 5kHz D) 60x Hz
Helyes véalasz: B
Indoklas: Alkalmazzuk a Thomson-formulat: f = # =500/7 Hz
2nJL-C

10. feladat Az eredeti rezonancia frekvenciahoz képest egy RLC soros valtd aramu aramkor
rezonancia frekvencidja hanyszorosa lesz, ha négyszeresére noveljuk a tekercs
induktivitasat?

A) 1/2-szeresere  B) 1/\N2-szeresére C) 1/4-szeresere D) 2-szeresere
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Helyes valasz: A

Indoklas: Alkalmazzuk a Thomson-formulat: f = ;
2z7JL-C

Ha négyszeresére ndvelem a tekercs induktivitasat (és a kapacitas ertékét nem valtoztatom),
akkor a sajatfrekvencia az 1/2-szeresére valtozik.

11. feladat  Egy mindkét iranyban vegtelen, rugalmas har mentén, egymastol d=2m
tavolsagra, két azonos v=400Hz frekvencidju, a szdlra merdlegesen és egymassal
parhuzamosan rezgdé hullamforras talalhato. A forrasok kezd6fazisa nulla, a hullamok
terjedési sebessége a hur mentén v=100m/s. Hany orso6 és hany orsopont figyelhetd meg a
forrasok kozott?

A) 15 orso, 15 orsépont B) 17 orsd, 17 orsopont
C) 15 orso, 17 orsopont D) 16 orso, 17 orsopont

Helyes valasz: C

Indoklés: A huarban terjed6 hullamok hullamhossza: A = %
2= =>ly=0.125m =125 cm

o A forrasok kozt kialakult orsok szama paratlan szam kell legyen, mivel @qg, =

e Egy orsé hossza: 1,5 = 2

, , - .. d , . .
@os, = 0 a forrasok fazisban rezegnek. Tehat i nél van a nulladrendi maximum.

e Az orsok szdma , ha az egész rész paratlan, illetve — 1, ha az egész rész

orsé orso
Paros.
d p p p p p Y £ .d
Ha egész szam és paros, akkor a forrasoknal félorsok alakulnak ki: =16
orsoé orsoé

e Tehat 15 egész orsé alakul ki, az interferencia-tartomany széleinél pedig egy-egy
félorsd, amelyek még tartalmazzak az orsdpontokat.
e Tehat 15 orso6 és 17 orsopont figyelhetd meg.

12. feladat A mellékelt abra egy soros RLC korben mérhetd effektiv dramerdsséget
abrazolja a kondenzator kapacitasanak valtozasa soran. Az aramforras adott frekvencian
mikodik és végig ugyanazt az effektiv fesziltséget biztositja. Hogy viselkedik az
aramkor, ha C > Cy

A) induktivan B) kapacitivan

C) ellenallasként D) rezonancian van

Helyes valasz: A :
Indoklés:. Ha C=C,, w-L=— “ c

wCy

1
Ha C>c¢,,w L>E
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13. feladat Egy anyagi pont két egymasra merdleges (Ox és Oy tengely menti)
rezgdmozgasnak van kitéve, aminek eredményeképpen kdérmozgast végez.

Mekkora a faziskulonbség a két mozgas kdzott?

A) 0 B) % C) 7 D) %T”
Helyes valasz: C
Indoklas:  a mozgo pont vetilete:
x=A . cos ot
y=A. sin ot

X=A -sin (ot + %)
y=A . sin ot
= AQ= i
? 2

14. feladat Rezonancia esetén a kiilsé gerjesztd erd és az anyagi pont kitérése kozott a
faziskilonbség:

A) 0 B) OF D) %
Helyes vélasz: B
Indoklas: y=A. sin ot
v=o - A . cos ot
- agerjesztes akkor eredményes, ha F a v - sebességgel van fazisban
F=F max - COS mt

F=F max - sin(ot +%)

15. feladat Az abran lathat6 két, azonos k rugéallanddju rugét egy szal W
koti 6ssze, amelyben a feszitéerd T. A szal elégetése utan a rugdk egy
m; illetve m, tomegii testet tartanak rezgéshen egy sima fémpalcan. A
testek, a rugok és a fémpalca M tomegii aljzathoz vannak erdsitve.

Legalabb mekkora legyen a sarlddasi egydtthato az aljzat és az alatt M
levd vizszintes felillet kozott ahhoz, hogy az aljzat mozdulatlan

maradjon a szél elégetése utan is.

A) _ 2T m{+m, ) u= E
H g M+mi+m, 2 Mg
2T 2T
Byp=———— Dp=—"—
) H M+mq+m, g my+m; g

Helyes véalasz: B
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Indoklas: A testek kilon-kulon rezgenek: w; # w,. Lesznek pillanatok, amikor a két rugo
azonos iranyu er6t gyakorol az aljzatra. Ezekben a pillanatokban van sziikség a legnagyobb
surlodasi erére. Feltesszlk az egyensulyi feltételt az aljzatra vonatkozéan:
FiF+E=pym+m,+Mg F =k.A k.A, =T (a szal mindkét golyéra T
er6t gyakorol az elégetés elott)  F, = k. A, k.A,=T

2T
(mi+my+M)g

2T = u(my + my, + M)g, innen kovetkezik, hogy: pn =

16. feladat Egy 7 Q ohmos ellenallasu tekercs a 220 V, 50 Hz-es valtoaramu halozatbdl
600 W teljesitményt vesz fel. Mekkora a tekercs induktivitasa?

A) 1,5473H B) 0,072H  C) 1,268H D) 2,5H

Helyes vélasz: B
Indoklas: . w=2mv =314 m/s

Per = Ief2 R=>14= ]/PL; = 9,258 A

Z=Ug! les=23,76 Q
ZP=R*+ X ®>=> X = J22-R2=22,7Q
Xi=L-o =>L=X_/0=0,072H

17. feladat Az abrén lathat6 valtéaramu aramkdrben az induktiv, a L R
kapacitiv valamint az ohmikus ellenallas egyarant 10Q. Mekkora
az aramkor impedanciaja?

A) 10Q B) 30Q C) 7Q D) 15Q T~
Helyes valasz: C N o
Indoklés: o .
11,1t ., R :
22RO
X
[ R

Z2=27%+X?+2Z,X_c0s135— Z, = /500

18. feladat  Egy vizszintes fémlap fiiggdleges iranya 1 cm amplitadoju rezgést tud végezni.
Erre a fémlapra egy fémkockat helyeziink. A fémlap adott amplitidoju rezgéseinek a
szamat zeérusrol indulva fokozatosan ndveljuk. Bizonyos rezgésszam elérése esetén a
kocka z6rogni kezd a fémlapon. Mekkora ez a rezgésszam?

A) 2,41Hz B) 3,56Hz C) 5Hz D) 10Hz

Helyes véalasz: C
Indoklas:
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4r*.v*-A=g
9 —u= /-3 =i\ﬁ=5,03Hz
4z A d7°A 27 VA

19. feladat  Harmonikus rezgémozgast végz6 test a rezgésid6 hanyad része alatt teszi meg
az egyensulyi helyzettdl a sz€ls6 helyzetig az egész utat, az ut elsé és az Gt masodik felét?

V=

A) T/2,T/3, T4 B) T/4,T/12, T/6 C) T/6, T4, T/12 D) T/8, T/2, T4

Helyes vélasz: B
Indokléas Egyensulyi helyzettél —A

T . n ot o
" 1d6 sziikséges
g A . .. ,
- 0-tdl > -igy szlikséges

2T[t1
T

. 2Tt .
=> sin—" = ¥/
T

T g A .
t = sziikséges > = A sin

1 2Tt T
- => —T[ L~ E => tl = — N
2 T 6 12 Afmmmmm-s
A g ket
——t6l A-ig At 1d6 sziikséges
2 LY I A
T T T 2T _ T T : '
At=-—t;=-——====; At=- ;
4 4 12 12 6 6 '

20. feladat  Halado hullam merdlegesen érkezik két kdzeg
hatdrahoz. A kozeghatar el6tt 45 cm-re és a kdzeghatar utan 44
cm-re levé pontokban is azonos a fazis. A terjedési sebességaz ! 2
elsé6 kozegben 200m/s,a masodikban 160m/s. Mekkora a o
frekvencia, ha tudjuk, hogy 3kHz-nél nem lehet nagyobb? c

A) 2000Hz B) 2500Hz I Q
C) 1100Hz D) 1500Hz 5

Helyes valasz: A
Indoklés:
- Az A és B azonos fazisanak feltétele: A = 2kn

Ap = A, + Ag,
A4 az els6 kdzegben megjelend faziskilonbseg A és 0 kozott
A@,: a masodik kdzegben megjelend faziskiilonbség 0 és B kozott

2TX1V 2TMXpV

+ 2 gk => v 242 =k

\41 V2 \41 Va2

—>v=k ViVy —k 200%160 =k * 200

X1Va+XoVq 0.45%160+0.44%200

21. feladat Adott egy vizszintes, surlodasmentes sikon az abran m,

lathatd rendszer, amely két m, =2kg és m, =3kg tomegi Caswwwwwwwwwww il

e G



Bolyai Farkas Fizika Tantargyverseny 2014
Bolyai Farkas EIméleti Liceum, Marosvasarhely
XI. Osztély

testbOl és az Oket Gsszekotd k =120 N/m rugoallandoju rugobol all. A két testet kozelitjik

egymashoz Al=2cm-rel, utana pedig egyszerre elengedjik nyugalombol. A rendszer
rezegni kezd.

I. A mozgas soran a rugd C témegkozeppontja nyugalomban marad. Hatarozzatok
meg ennek a pontnak a tavolsagat a nyugalomban levé m; €s m, testekt6l. (X a ragd
teljes hossza)

A) 0,5x és 0,5x B)0,3x és0,7x C)0,6xés0,4x D) 0,2x és 0,8x
Il.  Hatarozzatok meg a két rezgd test periddus idejét.

A) 0,435 B) 0,70s C) 0,50s D) 0,63s

I1l.  Szamitsatok Ki a két test altal elért sebességek maximalis értékét a testek rezgése alatt
alatt.

A) 12cm/s, -8cm/s  B) 5cm/s, 7cm/s  C) -3cmls, 12cm/s D) 10cm/s, 5¢cm/s

Helyes vélasz: 1. C I1. D LA

Indoklés I. A rezgések ideje alatt a rendszerre hatoerdk ereddje nulla, ezért minden

id6pillanatban a rendszer impulzusa:
myVv; +m,v, =(m, +m,)v,, =0

A rendszer tomegkdzéppontja Ugy helyezkedik el, hogy a ragot a tomegekkel forditott

aranyossagban osztja fel

Il_mZ
N 1, +1, =1
I m 1 2
2 1 m
m, I, = L.
l, = 3 m, +m,
m, +m,

Anal6g maodon:
lo — a rugo kezdeti hossza

. . . m m
lo1, lo — a ¢ ponttol vett rugohosszusagok: |, = 2 [, . 1y, = L l
m, +m, m, +m,
m m
x =l -1, =—2— -1, > —2—-x=0.6x
m, + m, m, + m,
m ~ m
X, =1, —lp,=—>—- -1, =——~—-x=0.4x
m, +m, m, +m,

T=k-x=k -X =k, X,

m, +m
k,=——=2.k=200N
' m, m m,

1.
T, =27 mo_ MM
K, k€, +m, _

kzzw.k:moN

m
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m m,m
2T, T M ke m, s T k(n1+m2

1.
2

- 2
k QI S M, Vimax + M, - Vomax m.v
- 1Y1max
2 2 2

[ k- ~ kem, / k-m,
V. = —12¢Cm v, = |[——21— . Al=-8cm/s
Imax m (n +m / 2max m (n +m

22. Egy soros RLC aramkorben L=5 mH, és R=20 Q , a véaltakoz6 feszlltség effektiv ertéke
U= 2,5V. Ha tudjuk, hogy v=100 kHz frekvencianal az aramerdsség ¢értéke az
aramkorben maximalis, szamitsuk ki:

+ m2V2max = O

I. Az aramkor josagi tényezdjét.
A) 127 B) 169 C) 143 D) 157
Il. A kondenzator kapacitasat.
A) 3*10° F, B) 5*10°F C) 2*10°F D) 7*10°F

I1l. A kondenzator kapcsain a fesziltséget, a megadott frekvencian.

A) 290,7V B) 392,5V C) 350,4V D) 354,2V
Helyes vélasz: | .D Il. B 1. B
Indoklas:
L 1= ———— =>Imaximdlis,hawL———=0 => 0 ===y
R2+ Lo——< ®
Q=L =2 aholv = vy = 105 Hz =>Q = 157
. C=——=——=5x%10"1F

w3l 4m2v3L

U U
I=E;UC=I*XC=‘D0 - ~ 3925V
Pontozas: 70 pont
feladatok 1-5: 1pont Munkaidé: 2 éra
feladatok 6-20: 2pont Mindenkinek eredményes
feladatok 21-22: 15pont versenyzést!

hivatalbdl: 5 pont



