Bolyai Farkas Orszagos Fizika Tantargyverseny-2014

W
SOWAL _FARKa,

Bolyai Farkas EIméleti Liceum, Marosvasarhely s

XI. Osztaly 2>

: &
. A
A T ANTARGERS

Valaszoljatok a kovetkezo kérdésekre:

1.

feladat Az aldbbi allitasok kézil melyik a hamis ?

A) A test rezgomozgast végez, ha két szélsé helyzet kdzott egyenes vonall palyan
periodikusan mozog.

B) A harmonikus rezgémozgast végzo test kitérése egyenesen aranyos a testre hato
erdk ereddjével, és azzal ellentétes iranya.

C) Aharmonikus rezgés kitérés-idé grafikonja szinuszgorbe.

D) Minden rezgémozgas egyuttal harmonikus rezgémozgas is.
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feladat A grafikon egy valtéaramu fogyasztd
fesziiltségét valamint aramerdsségét abrazolja az  owq
id6 fiiggvényében. Melyik allitas igaz?

oo02sf /

A) A fogyaszté ohmikus jellegii

B) A faziseltolédas n/4

C) Az aramerdésség frekvenciaja 0,1 kHz
D) Afeszltség frekvenviaja 50 Hz

-0,0025]

-0,005

feladat Az alabbi allitdsok egyike nem igaz. a0rs

A) A hullammozgas soran az azonos fazisu pontok tavolsaga a hullamhossz.

B) A harmonikus hullimoknal minden részecske harmonikus rezgémozgast végez.
C) Arezgésidé reciproka a frekvencia

D) A rezgeés fazisanak terjedési sebessége a hulldm terjedési sebessége.

feladat Adott vasmagos tekercset U, valtozo feszultséggel valo taplalasra terveztek. Mi
lesz a kdvetkezménye annak, ha a taplald fesziiltség valtozatlan értéke (Uy) mellett a
vasmagot eltavolitjak?

A) A vasmag eltavolitasanak nem lesz észlelheté kovetkezménye
B) A tekercs jobban melegszik, mint vasmaggal

C) Atekercsen gyengébb a&ram halad, mint vasmag jelenlétében
D) Atekercsen egyaltalan nem halad at aram

feladat Egy test el6szor 1 cm, majd utina 2 cm amplitidoval végez harmonikus
rezgdmozgast azonos felfliggesztés mellett. Melyik esetben nagyobb a frekvenciaja?

A) az elsében C) masodikban
B) azonos mindkettében D) nem lehet meghatarozni

feladat Két egyirdnyl szinuszos rezgés eredéjének amplitaddja idében lassan
periodikusan véltakozik. Mit mondhatunk a két rezgés frekvenciajarol? Hogyan nevezzik
ezt a jelenséget?

A) kozel egyenlo, lebegés B) Kkiilonbozé, interferencia
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C) kiilonbozé, lebegés D) egyenld, interferencia

feladat Ha a harmonikus rezgdmozgast végz6 test kitérése az amplitudo fele, akkor a
sebessége a legnagyobb sebességének a

A)fele B) +/3/2-szerese C) +/2-edrésze D) negyedrésze

feladat Adottak az alabbi oszcillatorok:
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A frekvenciak kozotti viszony:
A) vevi=vin B)viEvi=wy C) vi=vin >y D) vi=vi<vi

Egy parhuzamos aramkor elemei R=2kQ, L=40mH, C=25uF. Hatarozzatok meg a generator

V4

A) 600 Hz B) 500/x Hz C) 5kHz D) 60 Hz

feladat Az eredeti rezonancia frekvenciahoz képest egy RLC soros valtd aramu aramkor
rezonancia frekvencidgja hanyszorosa lesz, ha négyszeresére noveljik a tekercs
induktivitasat?

A) 1/2-szeresere  B) 1/\N2-szeresére C) 1/4-szeresere D) 2-szeresere

feladat Egy mindkét iranyban végtelen, rugalmas har mentén, egymastdl d=2m
tavolsagra, két azonos v=400Hz frekvenciaji, a szalra merblegesen €s egymassal
parhuzamosan rezgd hullamforrés taladlhatd. A forrasok kezddfazisa nulla, a hullamok
terjedési sebessége a hur mentén v=100m/s. Hany ors6 és hany orsépont figyelheté meg a
forrasok kozott?

A) 15 orso, 15 orsopont B) 17 orso, 17 orsopont
C) 15 orso, 17 orsopont D) 16 orsd, 17 orsdpont
feladat A mellékelt abra egy soros RLC kdrben mérhetd

effektiv aramerdsséget abrazolja a kondenzator kapacitdsanak
valtozasa soran. Az aramforras adott frekvencian miikodik és
vegig ugyanazt az effektiv fesziltséget biztositja. Hogy
viselkedik az aramkor, ha C > Cy

A) induktivan B) kapacitivan @ c
C) ellenallasként D) rezonancian van
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13. feladat Egy anyagi pont két egymasra merdleges (Ox és Oy tengely menti)
rezgébmozgasnak van kitéve, aminek eredményeképpen kormozgast végez. Mekkora a
faziskilonbség a két mozgéas kozott?

b4 T 3T

14. feladat Rezonancia esetén a kllsé gerjeszté eré és az anyagi pont kitérése kozott a
faziskulonbség:

A) 0 B) c) 2 D) &

15. feladat Az abran lathatd két, azonos k rugdallandéji rugét egy szal
koti Gssze, amelyben a feszitéeré T. A szal elégetése utan a rugok egy NS Z .

m; illetve m, tomegl testet tartanak rezgésben egy sima fémpélcan. A

testek, a rugok és a fémpalca M tomegii aljzathoz vannak erdsitve.
Legaldbb mekkora legyen a surlddasi egyiitthaté az aljzat és az alatt M
lev6 vizszintes feliilet kdzott ahhoz, hogy az aljzat mozdulatlan

maradjon a szél elégetése utan is.

_ _2T(my+m,) C)u=2L
Au= (M+my+m;)2g % Mg

__2xr D)y=—2
B) 2 (M+mq+my)g ) " g(m1+m2)

16. feladat Egy 7 Q ohmos ellenallasu tekercs a 220 V, 50 Hz-es valtdaramu halézatbdl
600 W teljesitményt vesz fel. Mekkora a tekercs induktivitasa?

A) 1,5473H B) 0,072H C) 1,268H D) 2,5H
17. feladat Az abran lathat6 valtéaramu aramkorben az induktiv, a L R

kapacitiv valamint az ohmikus ellenallas egyarant 10Q2. Mekkora az
aramkor impedanciaja?

A) 10Q B) 30Q C) 7Q D) 15Q T Y

18. feladat  Egy vizszintes fémlap fiiggéleges iranyu 1 cm amplitddoju rezgest tud végezni.
Erre a fémlapra egy fémkockat helyeziink. A fémlap adott amplitidoju rezgéseinek a
szamat zérusrol indulva fokozatosan ndveljuk. Bizonyos rezgésszam elérése esetén a
kocka z6rogni kezd a fémlapon. Mekkora ez a rezgésszam?

A) 2,41Hz B) 3,56Hz C) 5Hz D) 10Hz

19. feladat  Harmonikus rezgémozgast végzo test a rezgésidé hanyad reésze alatt teszi meg
az egyensulyi helyzett6l a szé&ls6 helyzetig az egész utat, az Gt els6 és az ut masodik felét?

A) T/2,T/3, T/4 B) T/4,T/12, T/6 C) T/6, T/4, T/12 D) T/8,T/2, T/4
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20. feladat Halad6 hullam mer6legesen érkezik két kozeg
hatardhoz. A kozeghatar el6tt 45 cm-re és a kozeghatar utan 44
cm-re levé pontokban is azonos a fazis. A terjedési sebesség az n C s,
els6 kozegben 200m/s,a masodikban 160m/s. Mekkora a 5
frekvencia, ha tudjuk, hogy 3kHz-nél nem lehet nagyobb?

A) 2000Hz B) 2500Hz C) 1100Hz D) 1500Hz

21. feladat Adott egy vizszintes, surlédasmentes sikon az abran M k M2

lathato rendszer, amely két m; =2kg és m, =3kg tomegli [ wwwwwwwwi ]

T 7
testb6l és az Oket 6sszekotd k = 120N/m ragoallandoju ragobol all. A két testet kdzelitjuk
egymashoz Al=2cm-rel, utana pedig egyszerre elengedjik nyugalombdl. A rendszer
rezegni kezd.

I. A mozgéas soran a rugd C tdmegkdzéppontja nyugalomban marad. Hatérozzatok
meg ennek a pontnak a tavolsagat a nyugalomban levé m; €s m; testektol. (X a ragod
teljes hossza)

A) 0,5x és 0,5x B)0,3x és0,7x C)0,6x és 0,4x D) 0,2x és 0,8x
Il.  Hatarozzatok meg a két rezg6 test periddus idejét.

A) 0,43s B) 0,70s C) 0,50s D) 0,63s

I, Szamitsatok Ki a két test altal elért sebességek maximalis értékét a testek rezgése alatt
alatt.

A) 12cm/s, -8cm/s  B) 5cm/s, 7cm/s  C) -3cml/s, 12cm/s D) 10cm/s, 5cm/s

22. Egy soros RLC aramkorben L=5 mH, és R=20 Q , a véaltakoz6 feszlltség effektiv értéke
U= 2,5V. Ha tudjuk, hogy v=100 kHz frekvencianal az d&ramerGsség értéke az
aramkorben maximalis, szamitsuk ki:

I. Az aramkor josagi tényezdjét.
A) 127 B) 169 C) 143 D) 157
Il. A kondenzator kapacitasat.
A) 3*10° F, B) 5*10°F C) 2*10°F D) 7*10°F

1. A kondenzator kapcsain a fesziltséget, a megadott frekvencian.

A) 290,7V B) 392,5V C) 350,4V D) 354,2V
Pontozas: 70 pont hivatalbol: 5 pont

feladatok 1-5: 1pont

feladatok 6-20: 2pont Munkaidé: 2 éra

feladatok 21-22: 15pont Mindenkinek eredményes versenyzest



