A fény megismeréseének torténete

A fény természetérdl alkotott felfogas a Kr. e. 500 koriili id6ktél tbbb mint kétezer éven
at spekulativ jellegii volt, noha bizonyitékok vannak ra, hogy az egyszeri optikai
eszkozoket, sik- és gorbe tukroket, lencse gyanant hasznalt kristalyokat és
Uvegdarabokat az emberiség legaldbb az oOkor hajnala Ota ismerte.

Pithagorasz (Kr. e. VI. sz.) ugy gondolta, hogy a fénysugar az emberi szembdl kiinduld
érzékel6, amely letapogatia a szemlélt targyat. Eukleidész (Kr. e. 300) mar ismerte a
tlikr6z6dés geometriajat, a filoz6fus Epikurosz pedig mar tudta, hogy a targyakat azért
latjuk, mert vagy maguk vilagitanak, vagy pedig valamilyen fényforras fénye verddik
roluk vissza a szeminkbe, vagyis a puthagoraszi felfogassal ellentétben a fény a
targyrdl indul ki. Ptolemaiosz (Kr. u. I. sz.) Alexandriaban megmeérte a térésszoget,
vagyis azt az iranyvaltozast, amelyet két kiilbnb6z6 sirliségl kézeg hataran athalado
fénysugar szenved el.

Vagy masfél évezreddel késébb a holland Willebord van Roijen Snell (Snellius) éntétte
a fénytoérés térvényét matematikai alakba: ha a levegbbdl atlatszo anyagba lépd
fénysugar beesési szogének szinuszat elosztjuk a tbérési szog szinuszaval, akkor az
anyagra jellemzé allandot kapunk, a térésmutatot. Ha a fénysugéar két, nem egységnyi
torésmutatoju kézeg hataran lép at, akkor a fenti eljarassal a relativ torésmutatot
kapjuk, amely a két kdzeg toérésmutatdéjanak a hanyadosa. René Descartes francia
fizikus, matematikus és filozofus is sokat foglalkozott ezzel a jelenséggel, ezért
beszélnek Snellius-Descartes-féle toéréstérvényrél. A fény visszaverédésének és
torésének torvénye kozott az osszhangot Pierre de Fermat francia matematikus
teremtette meg. O mondta ki azt az elvet hogy a fénysugar olyan pélyédn halad,
amelynek a megtételéhez sziikséges idé minimalis.

Eukleidész mar tisztaban volt azzal a festészetben és rajzmiivészetben régota
felhasznalt alapveté ténnyel, hogy a fénysugar a levegében egyenes vonalban terjed.
Ennek geometrigjat azonban csak Leonardo da Vinci dolgozta ki a XVI. szdzadban. Az
arnyék képzédésének elméletét 1604-ben Johannes Kepler német csillagasz tisztazta,
aki az egyenes terjedés térvényét el6szér alkalmazta a fotometriaban, vagyis a fény
intenzitasanak mérésében.

A XVII. szdzadban figyelték meg elészér a diffrakciot, vagyis a fény behatolasat az
arnyékos tartomanyba, és értelmezték az interferenciat, amely példaul a viz felszinén
UszO6 olajréteqg elszinezédését is okozza. Christiaan Huygens holland fizikus
munkassaga nyoman a szazad masodik felére hatarozott alakban jelent meg a fény
hullamértelmezése.

A szdzad masodik felében jelent meg a tudomaéany porondjan minden id6k egyik
legnagyobb természettudésa, az angol Isaac Newton. O az alig megfigyelhets
diffrakcionak nem tulajdonitott fontossagot, ugyanakkor Ugy gondolta, hogy a fény
egyenes vonalu terjedése nem egyeztetheté dssze a hullamértelmezéssel, tovabba
hogy a nem sokkal koréabban felfedezett polarizacio nem érthet6 meg az addig



tanulmanyozott longitudinalis hullamok alapjan. Ezért a részecskeelméletet vallotta,
noha a visszaverédés és a térés jelenségének magyarazatahoz fel kellett tételeznie,
hogy a fény részecskéi id6nként olyan allapotban vannak, hogy inkabb visszaverddnek,
idénkeént pedig olyanban, hogy inkabb megtérik a palyajuk. Newton fedezte fel, hogy a
napfény szinképre bonthatd, valamint az ehhez kapcsol6dé diszperziot is, vagyis azt,
hogy atlatsz6 kbézegben a fény a hullamhosszatol fliggd sebességgel terjed.

Newton driasi tekintélye kétségtelenll hatraltatta a fény hullamelméletének kifejlédését.
A XIX. szazadra azonban az angol Thomas Young, a francia Augustine-Jean Fresnel,
Francois Arago, Armand-Hippolyte-Louis Fizeau és a német Gustav Kirchhoff
munkassaga nyoman készen allott az az elmélet, amely szerint a fény transzverzalis
hullam,  vagyis a rezgés Kkiteréese a terjedés irdanyara  meréleges.

A XIX. szazadban tehat a hulldmfelfogés volt az uralkodd, és azt is tudték, hogy a fény
igen nagy, de nem végtelenil nagy sebességgel terjed. Most mar csak azt kellett
megmagyarazni, hogy miféle hullam az, amely a vilaglir roppant mélységeit legyézve,
evmilliokon at oriasi sebességgel (kb. 300 000 km/s) szaguldva érkezik a szemlinkbe,
amikor éjszaka a csillagos eget szemléljuk.

A XIX. szdzad masodik felében James Clerk Maxwell skot fizikus mutatta ki elméleti
aton, hogy az elektromagneses hullamok terjedése vakuumban is lehetséges, és hogy
e hulldmok sebessége megegyezik a fényével. Az elektromagneses hullamok elméletét
a fényre alkalmazva a fényre jellemz6 szamos jelenséget sikeriilt megmagyaréaznia. igy
vilagossa vélt, hogy a fény elektromagneses hullam, amelynek hullamhossza igen révid,
csupan 500 nanométer korul van. A fény az elektromagneses hullamok igen kis
hullamhossztartomanyat foglalia magaba, hiszen a vilaglirben sok millié kilométeres
hullAmok is vannak, mig a gamma-sugarak - amelyek szintén elektromagneses
hullamok - hullamhossza a  fényének egymilliardod része is lehet.

A XIX. szazad végén és a XX. szazad elején a kisérleti és az elméleti vizsgalatok
megmutattak, hogy a fénynek vannak a hullamtermészettel 6sszeegyeztethetetlen
sajatsagai is. Egy ideig ugy vélték, hogy a fény sem a részecskék, sem a hullamok
fogalmaival nem irhaté le pontosan. 1924 utan a két felfogast a kvantummechanika
magasabb szintjén sikeriilt 6sszhangba hozni.






