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X. Osztály 

 

Megoldások 

 

1. Helyes válasz: D 

Indoklás: 

1. ha a testek anyaga megegyezik:       

2.      

3.   
 

   
 

 

2. Helyes válasz: B 

Indoklás: 

           

de:       
  

 
 

Tehát:    
  

 
 

   
  

 
 hibás! 

 

3. Helyes válasz: B 

Indoklás: 

Termodinamika II. Főtétele a Clausius-féle megfogalmazásban. 

 

4. Helyes válasz: D 

Indoklás: 

   
 

 
  

    
  
 

 

   
 

 
     

 

5. Helyes válasz: A 

Indoklás: 

Az áramforrás sarkain a feszültség egyenlő a kapocsfeszültséggel. 

                 
 

6. Helyes válasz: B 

Indoklás: 

   √
   

 
  

  
  

   

 
  

 (  
 )  

    

 
  

  
    

 (  
 )

,     
  

    
  

 

 

 

 



7. Helyes válasz: A 

Indoklás: 

Adiabatikus átalakulásra: 

    
   

     
   

 
  

 
(   )

     

    (   )  

 (   )     

  
 

 
  

   
  

   
  

       

 

8. Helyes válasz: B 

Indoklás: 

Kiterjedés során a gáz az adiabatával való érintési pontig hőt vesz fel. 

A legnagyobb hőmérsékletet pedig az izotermával való érintési pontban éri el. 

 

9. Helyes válasz: D 

Indoklás: 

   
 

    
   

   

    
   

    

    
  

   

 
  

 

 
 ,          

  
   

    
   

   

    
  

   

    
  

 

 
  

  
 

 
   

    

    
  

    

    
    

 

10. Helyes válasz: C 

Indoklás: 

 ̅  
     

     
 

              

        
  

 ̅    
  

    
  

 

11. Helyes válasz: D 

Indoklás: 

                                    
 

  
          

 

  
          

  

  
  

| |  |     (     )|        |     (     )|  

| |           
 

12. Helyes válasz: D 

Indoklás: 

Két pont között a feszültség egyenlő a részpotenciálkülönbségek algebrai összegével. 

                 (   )  
 

 

 

 



13. Helyes válasz: A 

Indoklás: 

Az A és B pontok között egy 
 

 
 és egy

  

 
 értékű ellenállás van párhuzamosan kapcsolva. 

    
 

 
 
  

 
 

 
 

  

 

  

    
  

  
  

 

14. Helyes válasz: B 

Indoklás: 

  

  
 

 

    
 

    

 
    

    
  

  

  
 

   

   
 

  

 
    

 

15. Helyes válasz: A 

Indoklás: 

   
  

    
  

   
 

  
 

 

 
  

    
  

  

    
 

  

    
  

           
(   )  (   )   

     
 

16. Helyes válasz: B 

Indoklás: 

Az üvegcső két részében található gáz a cső függőleges helyzetbe állítása során izoterm 

átalakuláson megy keresztül. 

     
(
   

 
   )(

   

 
   )

  (   )
  

              
 

17. Helyes válasz: A 

Indoklás: 

      √      

  (     )(     )                       

                        (         )  

    (   √       )  

    (√   √  )
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



18. Helyes válasz: A 

Indoklás: 

A négyzet oldalait alkotó ellenállások hídkapcsolásban vannak. Mivel egyformák, a híd 

kiegyensúlyozott. Az AB irányra merőlegesen bekötött ellenállások kivehetők. Az így kapott 

hálózat  egyenértékű az előbbivel. Tehát három 2R értékű ág lesz párhuzamosan kapcsolva. 
 

   
 

 

  
 

 

  
 

 

  
  

    
  

 
  

 

19. Helyes válasz: D 

Indoklás: 

Az ellenállások párhuzamosan vannak kapcsolva. 

Az ellenállásokra eső feszültség:            

Az R3 ellenálláson    
 

  
 

 

  
         áram folyik. 

Kirchhoff I. törvénye alapján:      (     )      (       )        

   
 

  
 

 

   
      

 

20. Helyes válasz: 

I. C 

II. D 

III. B 

Megoldás: 

I. Legyen                              a kezdeti állapot. A melegítés után a 

dugattyú elmozdul, a baloldali tartály térfogata         , a jobboldalié pedig       

    lesz. Ekkor a baloldali gázra: 
      

   
 

  

 
 

      
 

   
 
   

 
     

      

         
         

A jobboldali gáz hőmérséklete állandó, ezért: 

          

     
 

   
     

      

         
   

Mivel a dugattyú könnyen elmozdul, ezért e két nyomás egyenlő: 

     

         
 

 

         
 

          
       

       
               

   
  

 
       



II. A visszahűtés után a gázok térfogata nem változik:                                         

és                     marad. A kezdeti állapothoz képest a hőmérséklet nem 

változott, a nyomásokat a Boyle-Mariotte-törvényből lehet kiszámolni: 

      
 

   
             

      
 

   
             

III. A dugattyúkra ható erő e két nyomás különbségéből adódik, mivel a külső légnyomásból 

adódó két erő egymással megegyező és ellentétes irányú. A keresett erő tehát 

     (           )                    

21. Helyes válasz: 

I. C 

II. B 

III. B 

 

Megoldás: 

 

I. A voltmérő az R1 ellenállással párhuzamosan van kapcsolva, mert az ideális vezetővel 

összekötött két csomópont összevonható. Az R1 ellenálláson áthaladó áramerősség: 

   
  

  
 

 

  
       

II. Az R2 ellenálláson áthaladó áramerősség: 

   
   

  
 

     

  
 

ahol: 

    
    

     
 

      

      
     

Tehát: 

   
       

  
       

III. Az áramforrás elektromotoros feszültsége: 

    (           ) 

       (          )               

 


