Denis Papin fazeka — A kukta torténete

1674-ben egy francia

Iégmentesen lezérhato,

fizikus, Denis Papin, megfigyelte, hogy a viz

forrashomérséklete fligg a nyomastol. Felfedezését a gyakorlatban is
hasznositotta: kifejlesztett egy gézfazekat (a Papin-fazekat), mely

s rendelkezik egy tulnyomasszabalyozo szeleppel

(melyet szintén Papin talalt fel), igy a késziilékben f6zés kozben
magasabb géznyomas uralkodik. Ez a nyomas magasabb homérséklettel
parosul, igy az étel hamarabb megf6. A mai kukta elédje 1681-ben kertlt
kereskedelmi forgalomba. Csak joval kés6bb - az 1970-es, 80-as evekben

- terjedt el széleskortien.

A Papin-fazék lényege, hogy a viz forraspontja
nyomas alatt megemelkedik, ami lerdviditi a
f6z¢si 1dot, a fazékban fott elelmiszerek pedig
izletesebbek maradnak. Rovidebb {6z8id6,
kevesebb viz és energia (hiszen a géz nem
parolog el a fazékbol), magasabb héfok, és —
ahogy a kés6bbi kutatdsok is kimutattdk —
magasabb vitamin- és asvanyianyag-tartalom:
ezek a jellemzOk mar az elsé fazéknal is
megvoltak.

A 17. szdzadban még rizikds volt viszont a gbz
erejének kordaban tartasa, az edény biztonsagos
mitkddése. Thomas Savery (1650-1715) angol
feltalalo sok Otletet meritett Papin munkajabol,
majd  kisérletei soran egyesitette  Papin
talalmanyat a vakuumpumpaval. Ez a nyomas
kiegyenlitését szolgalta, azaz megakadalyozta,
hogy felrobbanjon az edeny. A talalmanyt 1682-
ben a feltalalok bemutattak az Angol Kirélyi
Akadémianak.



A kukta nyomasanak kiszamitasa

A kisérlethez felhasznalt eszkdzok:
- kukta fedele
- kukta szelep
- kukta szelep-sapka ¢

- mérleg

- vonalz6

A fizikai jelenség dbrazolasa
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A kisérlet menete

- megmerjik a teruletekhez szikséges koratldkat (sugarakat), majd kiszamitjuk a
képletben szerepl6 teriileteket

- felirjuk a szamitasainkhoz sziikséges képleteket, majd kiszamitjuk ezeket
- megmeérjik a szelep tomegét (m) egy konyhamérleg segitségével

- tudjuk, hogy a légkdri nyomas normal kértilmenyek k6zott: p, = 1,013  10° Pa

Az abra segitségével, felirhatjuk :

F, = Sp *p = G+ (Fpq1 — Fp2) . amibsl kévetkezik, hogy :

_ G + (Fo1 — Fo2)
Sp

p

Tudjuk, hogy:

G:m*g
Fo1 = S1 % po
Foz = Sy * po

Méréseim adatai:
m=71g=0,071kg

d, = 8 mm

ez

d; =21 mm
darilss = 23 mm

d2bels(5 = 12 mm




Terlletszamitasok:

d
Sp = T * (71))2 = 1= 16 = 50,24 * 107° m?

— dy 2 — — )
S =mx* (?) =m* 110,25 = 346,185 107° m

)2 R (d2b6l56)2 = T * (22_3)2 — T (%)2

= (415,265 — 113,04) * 10~ m? = 302,225 = 107% m?

2 kiilss
Sy =1 *(

Az erdk kiszamitasa:

G=mxg=0,071%x10=0,71N

Fop = S; * Py = 346,185 % 1076 1,013 * 10° = 35,0685 N
Foy = Syq * Po = 302,225 % 1076 + 1,013 * 10° = 30,6153 N

A nyomas kiszamitasa:

G+ (For —Foz) 0,71+ (35,0685 — 30,6153)

P S, 50,24 * 10-5
>,1632 10® = 102.770,7 P 102,77 kP
= — % = . =
50,24 S ra ’ ¢
= 1,02 bar
Kovetkeztetés:

A szamitasok alapjan, a kuktaban levé nyomas 1,02 bar.



